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  (ها )كود میکرو ریز مغذي

مغذي در افزایش عملکرد و بهبود وضعیت كیفي محصولات كشاورزي نقش عناصر غذایي ریز

 (،Feعنصر آهن) هفت ،غذایي مورد نیاز گیاهانعنصر17از  باشد. بسیار حائز اهمیت مي

 به مقدار ناچیزي (Cl( وكلر)Mo، مولیبدن)(Cuمس) (، Bبور)  (،Mnمنگنز) (،Znروي)

نامند.  این عناصر  مصرف یا ریز مغذي مي بوده وبدین علت آنها را عناصر كمد نیاز گیاهان مور

را در افزایش پتاسیمي نقش خود  فسفاته و ،ازمتعادل سازي مصرف كودهاي ازته غذایي پس

با وجود اینکه گیاهان به شکل واضحي به كودهاي ماكروالمنت  .دهند تولید نشان مي

ها علیرغم نیاز كم گیاهان، جایگاه ویژه اي در  اي میکروالمنت یا ریز مغذيا كودهنیازمندند ام

  . شود یاد مي "اصر خرد با تاثیرات كلانعن "ها به  تولیدات كشاورزي دارند. لذا از آن
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 نقش آهن در گیاهان

است كه وجود آن به اندازه كافي براي رشد ماده غذایي آهن، یکي از عناصر غذایي كم مصرف         

 اي دارد. گیاهان زراعي و باغي نقش ارزنده گیاهان زراعي و باغي لازم است و در تشکیل سبزینه

اكسیداز و لگ هموگلوبین شركت  ها، سیتوكروم ها مانند سیتوكروم آهن در ساختار هموپروتئین

ولي در سنتز آن نقش مهمي دارد. این چه در ساختار كلروفیل وجود ندارد كند. آهن گر مي

 عنصر به شکل مختلف كاني در خاك وجود دارد.

 علل كمبود آهن در خاک:

 بي زیادي شود، مي آهن كمبود موجب كه عاملي مهمترین ایران نقاط بیشتر در -1

 .است كخا محلول در كربنات

هد، خاك را كاهش د تهویه كه دیگري عامل هر یا و فشردگي سنگین، آبیاري -2

د و در حضور آهک، واكنش شو یش غلظت دي اكسید كربن در خاك ميموجب افزا

 شود. دهد كه طي آن بي كربنات تولید مي انجام مي

 ریشه. دارند آهن جذب براي كارایي هاي ریشه آهن، كمبود به مقاوم گیاهان -7

ت دارند. این خصوصین آهن جذب براي مناسبي كارایي آهن كمبود به حساس گیاهان

 بیشتر جنبه وراثتي دارد.

 كربنات بي شود تامین عمیق ايه چاه از كه هنگامي ویژه به گاهي آبیاري، آب -7

 مقداري مصرف یا و( بلندي از ریزش با و فواره از استفاده با)  ها آب این هوادهي. دارد

بنات راكاهش مي كر بي مقدار ،(خنثي حد تا آبیاري آب PH كاهش) سولفوریک اسید

 .دهد

     هاي خاك در آهن كمبود به حساس گیاهان كشت آهن كمبود علل دیگر از -1

  .باشد مي فسفري كودهاي زیاد مصرف و خاك در آلي كود كمي آهکي،
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 درمان كمبود آهن:

 كه باشد مناسب خاك تهویه شرایط باید منظور این براي آهن؛ كمبود بروز از پیشگیري -1

 گیرد: صورت ميز طریق چند عامل ا امر این

 الف( بیل زدن در پاي درخت

 ب( اضافه كردن مواد آلي به خاك

 ج( كیفیت مناسب آب

 د( مصرف متعادل كود حیواني و كود فسفري تا قابلیت جدب آهن بالا رود.

 .آهن كمبود به مقاوم هاي گونه و ارقام كاشت  -2

تشدید بروز كمبود آهن  آب باعث تغذیه نامناسب و زیاد مصرف صحیح؛ آبیاري مدیریت  -7

 .مي شود

 آهن كود مصرف  -7
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 نقش منگنز:

ها  و موجب فعال شدن تعدادي از آنزیمكند  هاي آنزیمي شركت مي منگنز در بعضي واكنش

شود. این عنصر نیز به صورت دو  هاي چرخه كربس ميزو دهیدروژنا زبویژه دكربوكسیلا

توان گفت مهمترین  ر خاك وجود دارد. ميکل نامحلول دظرفیتي قابل تبادل است ولي به ش

هاي  نقش منگنز در گیاه در مرحله فتوسنتز و تولید اكسیژن است كه جلوي فعالیت رادیکال

شود. منگنز  ام اسیدهاي چرب موجود در غشاء ميآزاد را گرفته و مانع از تخریب و انهد

منگنز داشته و در همچنین در سنتز قندها موثر است. چوبي شدن ساقه گیاه بستگي به 

كند.  ها و آفات مقاوم مي ه را در برابر كلیه امراض و قارچصورتیکه میزان آن كافي باشد گیا

 . ترین بخش نسبت به كمبود منگنز هستند ها در گیاهان، حساس كلروپلاست

 علائم كمبود منگنز:

مبود آهن است. شود، تا حدي شبیه به ك وز كه توسط كمبود منگنز ایجاد ميمراحل اولیه كلر

هاي بالغ،  ها در برگ هاي جوان و مشبک شدن رگبرگ ن علائم از یک كلروز خفیف در برگای

ابد، ی كه تنش افزایش مي شود. همچنان ا هنگامي كه زیر نور قرار دارند، شروع ميصمخصو

ر هاي تیره و مناطق نکروتیک د اي در آمده و لکه به رنگ فلز مانند خاكستري تابندهها  برگ

واني ممکن شوند. همچنین یک درخشندگي )جلوه( مایل به ارغ ها پیدا مي امتداد رگبرگ

 ها ظاهر شود. است در سطح بالایي برگ
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 كمبود منگنز در گیاه

 نقش روي :

روي براي فعالیت چند آنزیم مانند الکل دهیدروژناز و كربنیک انیدراز مورد نیاز است. این عنصر 

غیر وجود دارد ولي میزان روي قابل جذب و یون روي پایین است. ها به مقدار مت در خاك

كمبود آن در تركیب و تشکیل اسید ریبونوكلئیک و در نتیجه تشکیل پروتئین گیاهي نقش 

بولیسم نرمال گیاه دارد و بطور كلي متابولیسم اكند. روي آثار عمیقي در مت مهمي ایفا مي

ها، پروتئین، اكسین و فرآیندهاي زایشي تحت تاثیر شدید كمبود روي قرار  كربوهیدرات

 كلروفیل، محتواي كاهش فتوسنتز، درصدي 17 – 37گیرند. كمبود روي باعث كاهش  مي

غیر آلي  فسفر افزایش و آوندي غلاف كلروپلاست تعداد كاهش كلروفیل، نرمال غیر ساختمان

ها و  مهمي داشته و براي جلوگیري از ریزش گلشود. روي در تشکیل میوه نیز نقش  مي

شود. در اثر كمبود روي سنتز پروتئین كاهش و اسیدهاي آمینه تجمع مي  ها توصیه مي جوانه

یابند كه علت آن كاهش انتقال اسیدهاي آمینه و همچنین افزایش تجزیه و 
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 امر این هك یابد مي افزایش Rnase كمبود روي فعالیت آنزیم اثر در. است RNAتخریب

  گردد. و كاهش سنتز پروتئین ميRNA  تخریب موجب

 

  
 علائم كمبود روي در انگور

 علائم كمبود روي :

ل اولیه كمبود روي، برگ دهند. در مراح کروز پیشرفته بین رگبرگي نشان ميها علامت ن برگ

آید.  بالغ، به صورت سوراخ سوراخ در ميهاي  طح بالایي برگتر زرد شده و س هاي جوان

كند، این علائم  ج است. همچنانکه كمبود پیشرفت ميهمچنین مخروطي شکل شدن آنها رای

قع ترمیم شود اما رگبرگ اصلي مانند موا نکروز بین رگبرگي شدیدي ظاهر مي به صورت

ها خیلي كوچک  اهان به ویژه درختان، برگماند. در بسیاري از گی كمبود آهن، سبز باقي مي

  رسند. ه و شبیه به حالت روزت به نظر ميكوتا ها شده، میانگره
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 نقش مس :

هاي مس تنها به  كند. یون جود دارد و چند آنزیم را فعال ميمس در ساختار سه نوع پروتئین و

 باشند. در صورت كمبود به ماده آلي، متصل و قابل جذب ميصورت كمپلکس و قابل مبادله 

هایي  شوند و در محیط دچار برگ سوختگي مي هاي جوان ها كوچک مانده و سرشاخه مس، برگ

 در موجود مس بازده لذا باشد، مي گیاه براي جذب قابل غیر كلي بطور مس قلیایي، PH با

 ضروري كاتالاز-اكسیداز آنزیمي هاي سیستم در عنصر این. است پایین بسیار ایران هاي خاك

ده چندین آنزیم است. مس در فعال كنن و بوده سهیم الکترون انتقال هاي واكنش در و است

 ماند. گیاه متحرك نیست، لذا همواره به شکل رسوب در خاك باقي مي

 

 

 علائم كمبود مس :

شود. كمبود  ها به سمت پائین خم مي هاي دچار كمبود مس پیچیده شده و دمبرگ آن برگ

ان شود. هاي جوان، بی ا فقدان فشار در برگتواند با كلروز خفیف سرتاسري همراه ب مس مي

هاي سبز همراه با مناطق سفید شده تا  تازگي بالغ شده، مشبک شده، رگبرگهاي به  برگ

ها، نقاط تو خالي كلروتیکي نشان  دهند. برخي برگ تري مایل به سفید از خود نشان ميخاكس

هاي  ها كوچک و كلروتیک همراه با لکه رند. برگداده و تمایل به خمیدن به سمت پائین دا

  شوند. مي نکروتیک
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 نقش بور :

تشکیل دانه این عنصر براي تشکیل دیواره سلولي، انتقال قندها و نشاسته تشکیل جوانه انتهایي 

باشد اما در گیاه پویایي  د اینکه بور در خاك خیلي پویا ميباشد. با وجو و لوله گرده ضروري مي

اهمیت است، لذا روش كاربرد بور  آن خیلي كم است. در نتیجه كمبود و سمیت آن هر دو حائز

 نقش مهمي در میزان استفاده آن دارد.
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 علائم كمبود بور:

دهند. تحمل گیاهان به تغییرات  بور یک كلروز عمومي خفیف نشان ميهاي دچار كمبود  برگ

هاي سمي آن  از براي رشد گیاه تا غلظتهاي مورد نی اي است كه غلظت زیاد مقدار بور، به اندازه

 گیاهان حساس به بور، اختلاف اندكي دارند.براي 

 

 
 

 

 نقش مولیبدن:

گیرد. همچنین قدرت جابجایي آن در  احتمالا در آوندهاي چوبي صورت ميانتقال مولیبدن 

هاي پارانشیمي  گیاه نسبتا كم است و به همین دلیل این عنصر در آوندهاي آبکشي و سلول
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در خاك، غلظت آن معمولا  ولیبدن قابل جذبشود. به دلیل ناچیز بودن مقدار م كز ميمتمر

 هاي گیاهي كم است. در بافت

 علائم كمبود مولیبدن:

علامت ابتدایي  دهند. یک مراه باكلروز بین رگبرگي نشان ميهاي خال مانند ه لکه ،ها برگ

دن، كلروز سرتاسري عمومي است كه شبیه به علامت كمبود نیتروژن است براي كمبود مولیب

باشد. این امر از نتایج  ها مي مایل به قرمز در سطح پائیني برگ اوت كه بدون رنگبا این تف

یون به وسیله تقاضا براي مولیبدن در احیاء نیترات، كه به كاهیده شدن اولیه در آسیمیلاس

باشد. بنابراین علایم اولیه كمبود مولیبدن در حقیقت ناشي از كمبود  گیاه نیاز دارد، مي

هر چند مولیبدن ماموریت متابولیکي دیگري در گیاه دارد و از این رو علایم نیتروژن هستند 

 كمبود آن حتي هنگامي كه نیتروژن احیاء شده در دسترس است، وجود دارد.

 

            
   

     


